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Bakgrund och punktkartor

Har och dédr i Sverige finns sevérda stédllen som under langliga tider tjanat som
referenspunkter vid kartldggningen av landet och studiet av relationen mellan land
och hav, alltsd referenspunkter for position, vattenstdnd och hojd. Det ror sig om
sdrskilda observatorier, bergstoppar, fyrar, kyrkor, vattenmérken, pegelstationer,
mareografer och htjdpunkter. Det kan vara av intresse att fa en 6verblick 6ver de mest
intressanta av dessa; flera av dem har anvénts dnda fran 1700-talet och fram till idag.
Denna katalog &r tankt att ge en sddan 6verblick.

Urvalet av punkter grundar sig i huvudsak pa tre forhdllanden. Punkten skall ha varit
av stor betydelse frdn borjan, den skall ha ateranvénts vid upprepade tillfdllen, och
den skall vara en plats véard att besoka. Har innefattas dven ett par ursprungligen
svenska punkter som nu hor till Finland.

Katalogen &r indelad i tre delar. Den forsta och storsta delen omfattar referenspunkter
for position, alltsd for latitud och longitud, och innehdller astronomiska observatorier
och triangelpunkter. Dessa punkter har ingatt i grundlidggande trianguleringar 6ver
riket, ddr man anvént en kombination av observationer av stjarnor och métningar av
vinklar och avstand mellan bergstoppar, fyrar, kyrkor etc. for att faststédlla noggranna
positioner. Idag dr flera av dessa punkter bestimda med satelliter (GPS/GNSS).

I texten forekommer bendmningar pa de stora projekt ddr punkterna har ingatt. Dessa
projekt &r den stora kusttrianguleringen under 1700-talet, féregédngen av
gradmatningen vid polcirkeln och Alandstrianguleringen, forsta rikstrianguleringen
under 1800-talet, andra rikstrianguleringen under borjan av 1900-talet, och tredje
rikstrianguleringen under slutet av 1900-talet. Den som vill veta mer om dessa, liksom
om Overgangen till satellitmetoderna omkring 2000, kan ldsa i boken ”Var plats pa
jorden - Hur man anvadnt himmel och jord for att kartldgga Sverige under 500 ar”.

Det bor ndmnas att en triangelpunkt kunde besta av flera ndraliggande métpunkter,
till exempel fyrtornets eller kyrktornets mitt, en punkt i tornet vid sidan av mitten, och
en eller flera punkter pa marken intill, beroende pa olika siktforhdllanden. Sadana
detaljer har inte tagits upp har.

Den andra delen av katalogen omfattar referenspunkter for vattenstand och innehaller
medelvattenmérken, pegelstationer och mareografer. Medelvattenmérkena har
huggits ini berget, pegelstationerna har haft vattenstdndsskalor fér manuell avldsning,
och mareograferna dr anldggningar for kontinuerlig registrering av vattenstandet. Den
som vill veta mer om detta kan ldsa i boken "Hav eller land? Hur man forsokt 16sa och
hantera mysteriet med landhojningen i Norden under 500 ar”.

Den tredje delen av katalogen, den minsta, omfattar referenspunkter for hojd. Den
innehdller punkter ingdende i precisionsavvagningar over riket, dir man bestamt



successiva hojdskillnader langs landsvégar och jarnvdgar, samt bergstoppar dar man
bestamt hojd med trigonometrisk hojdmitning, det vill sdga madtning av
vertikalvinklar.

Innehallet i katalogen grundar sig framst pa uppgifter i Geodetiska arkivet vid
Lantmiteriet, inklusive den del ddrav som &r 6verford fran Sjofartsverket, och pa vissa
uppgifter frain SMHI och SGU, samt pd den ovan angivna litteraturen. Ett stort tack till
Dan Norin som bidragit med konstruktiva kommentarer.
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Karta over historiska referenspunkter for position (latitud & longitud), det vill sédga
observatorier och triangelpunkter. Cirklarna visar punkternas ldgen, siffrorna anger
tillhérande sidnummer. Punkterna 14 och 17 &r ursprungligen svenska punkter som
numera dr finska.
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Karta over historiska referenspunkter for vattenstdnd och hojd. Kvadraterna visar
vattenstandsstationernas ldgen och romberna hojdpunkternas, siffrorna anger
tillhérande sidnummer.



Del A: Position (latitud & longitud) - observatorier och
triangelpunkter
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A.1 Astronomiska observatorier

Uranienborgs observatorium
Astronomiskt observatorium fran 1576 (ruin), triangelpunkt sedan 1761

Platsen

Latitud: 55°54'28”
Longitud: 12°41'48”

Uranienborgs observatorium ligger mitt pd 6n Ven i Oresund. Observatoriet anlades
under den danska tiden av Tycho Brahe 1576. Har samlade han data om planeterna
som via Keplers arbeten ledde till upptickten av Newtons gravitationslag.
Anldggningen var en sorts kombination av observatorium och slott omgivet av en
geometrisk tradgdrd. Idag aterstdr av byggnaden endast grundstenarna, men
tradgdrden dr delvis aterskapad efter originalritningarna. Harifran har man utsikt at
bade Danmark och Sverige.

Historiken

1596: Observatoriets latitud bestimdes ur médngariga observationer av stjdrnor av
Tycho Brahe. Detta vérde ldg sedan till grund for den stjarnkatalog som i sin tur lag
till grund for 1600-talets latitudbestdamningar i kartliggningen av Sverige.

1671: Sedan Ven overgdtt till Sverige bestimdes det dd raserade observatoriets
longitud i forhallande till det nyetablerade Paris observatorium med hjilp av Jupiters
manar av Jean Picard fran Parisobservatoriet. Dessutom bestdmdes latituden pa nytt.

1761: Observatoriegrunden gjordes till triangelpunkt i den stora kusttrianguleringen.
I ett inledande skede anvéndes dess tidigare astronomiskt bestimda latitud som ett
utgdngsvarde vid triangelberdkningarna.

1812, 1839: Grunden blev triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen.

1903: Grunden ingick i andra rikstrianguleringen, da i en speciell dansk-svensk
triangulering for att forbinda de badda landernas triangelnat. Vid detta tillfille gjorde
danskarna dessutom en ny astronomisk latitudbestdmning pad den historiska punkten.

Vid forbindelsetrianguleringen 1903 uppréttades dven en triangelpunkt ndra Vens
sydspets med bittre siktldge, en bit sydost om ldget for Tycho Brahes pappersmolla.
Denna ersdttningspunkt anvandes sedan igen i andra rikstrianguleringen 1912 och i
tredje rikstrianguleringen 1964 och 1987. I samband med satellitpositioneringens
genombrott bestimdes ersittningspunkten med satelliter 1997.
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Uppsala observatorium, Celsiusobservatoriet
Astronomiskt och geofysiskt observatorium fran 1739

Platsen

Latitud: 59°51'35”
Longitud: 17°38"13”

Celsiusobservatoriet i Uppsala ligger i den centrala delen av Uppsala, inte langt frdn
domkyrkan men pa andra sidan an. Det &r snett placerat i forhallande till den
modernare bebyggelsen eftersom det hérror fran en gammal stadsplan. Observatoriet
grundades av Anders Celsius vid Uppsala Universitet 1739 som for universitetets
rakning inkopte och ldt bygga om en &dldre byggnad. Hir gjorde han internationellt
tidiga observationer av temperatur, lufttryck, tyngdkraft, magnetism och norrsken
samt inrdttade Sveriges forsta nollmeridian. Taket var frdn borjan forsett med ett torn
som inte langre finns kvar, men huset dr Sveriges dldsta observatoriebyggnad.

Historiken

1739: Observatoriets latitud bestdmdes ur observationer av stjarnor av Celsius.

1741: Observatoriet etablerades som nollmeridian i Sverige; enligt Celsius skulle
orterna ”i anseende til deras longitud Oster eller waster om Upsala meridian kunna

nogare dn hér tils skedt pa land-chartorne utmaérkas”.

1742: Observatoriets longitud i forhallande till Paris observatorium bestamdes med
hjélp av Jupiters manar.

1807: Vid upptakten till forsta rikstrianguleringen gjordes observatoriet till triangel-
punkt. Det blev da ena d&ndpunkten i en speciell triangulering mellan Stockholms och
Uppsala observatorier.

1822: Observatoriet blev triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen. D4 ingick det i den
tillsammans med den néraliggande domkyrkan med sina béttre siktforhallanden.

Domkyrkan togs sedan in i fortsatta rikstrianguleringar 1931 och 1971; se vidare
Uppsala domkyrka (sidan 27).



12

Stockholms observatorium
Astronomiskt observatorium fran 1748

Platsen

Latitud: 59°2029”
Longitud: 18°03'17”

Stockholms observatorium ligger pa Observatoriekullen i Stockholm. Observatoriet
grundades av den da ganska nyinrdttade Kungl. Vetenskapsakademien 1748.
Observatoriets forsta astronom var Pehr Wargentin, tidigare assistent till Celsius i
Uppsala, som gjorde det till en sorts internationellt centrum for longitud-
bestdimningar. Det dr idag ett av fd gamla observatorier i varlden som dr bevarat i
ursprungligt skick utan tillbyggnader.

Historiken

1759: Observatoriets latitud bestimdes ur observationer av stjarnor av Wargentin.
1761: Observatoriets longitud i forhallande till Paris observatorium bestamdes med
hjélp av Jupiters manar. I samband med det etablerades observatoriet ocksd som ny
nollmeridian i Sverige.

1773: Under den stora kusttrianguleringen gjordes observatoriet till triangelpunkt.
Detta innebar att triangelndtets koordinater kunde knytas till observatoriets

astronomiskt bestdimda latitud och longitud.

1777: Observatoriets longitud &ven i forhallande till Greenwichs observatorium
bestimdes med Jupiters manar.

1807: Vid upptakten till forsta rikstrianguleringen togs observatoriet till ena dnd-
punkten i en speciell triangulering mellan Stockholms och Uppsala observatorier.

1811, 1835: Fornyade bestamningar av latituden med stjarnobservationer utfordes.

1822: Gjordes till astronomisk utgangspunkt i forsta rikstrianguleringen. D4
bestdimdes ocksa en utgdngsriktning till grannpunkten Katarina kyrka, se nedan.

1835, 1846: Longituden i forhéllande till Greenwich bestdmdes pa ryskt initiativ med
hjilp av kronometrar, som skeppades 6ver Ostersjon och Nordsjon.

1871: En komplettering av longitudbestamningen med anvandning av telegraf
utfordes.

1938: Som nollmeridian ersattes observatoriet av den internationella nollmeridianen i
Greenwich.
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Grannpunkten Katarina kyrka i Stockholm (som tillsammans med observatoriet varit
med redan i kusttrianguleringen) togs senare in d&ven i kommande rikstrianguleringar
1904 och 1971; se vidare Stockholm, Katarina kyrka (sidan 23).

K S S

Onsala rymdobservatorium (satellitpositionering)

Radioastronomiskt observatorium fran 1963, referensstation for satellitpositionering
sedan 1987

Platsen

Latitud: 57°23’45”
Longitud: 11°55'35”

Onsala rymdobservatorium (ursprungligen R&6 rymdobservatorium) ligger pa
Onsalahalvon soder om Goteborg. Det grundades 1949 och har sedan 1963 betydande
radioteleskop. De har spelat en central roll i skapandet av ett globalt referenssystem
for positioner.

Historiken
1986: Observatoriet medverkade i den forsta bestimningen av avstdndsforandringen
mellan de amerikanska och europeiska kontinenterna med hjdlp av radiovdgor fran

avldgsna stjarnsystem.

1987: Ingick i det forsta globala nidtet av punkter med koordinater i ett enhetligt
referenssystem.

1993: Intogs i det ursprungliga svenska ndtet av referensstationer for satellit-
positionering (GPS).
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A.2 Triangelpunkter

Tornea kyrka
Triangelpunkt sedan 1736

Platsen

Latitud: 65°51°00”
Longitud: 24°08’36”

Torned stads kyrka ligger mitt i Torned (Tornio) vid d&nden av Bottenviken. Kyrkan
uppfordes 1684. Tio ar senare besdktes den av Kungen for studium av midnattssolen,
synlig hdr pd grund av refraktionen trots att det dr soder om polcirkeln. Utanfor
kyrkan finns ett monument 6ver punkten och Franska Vetenskapsakademiens
gradmaitning vid polcirkeln, vars syfte var att forsoka avgora om Newtons teorier var
riktiga och jorden ddrmed nagot avplattad vid polerna.

Historiken

1736: Kyrkan utsags till sodra dandpunkten i gradmétningen vid polcirkeln under
ledning av Pierre Louis Moreau de Maupertuis. Valet av Tornea var en f6ljd av Anders
Celsius medverkan; hans morfar hade 1695, aret efter Kungens studiebesok, gjort en
forsta vetenskaplig expedition hit. Gradmaétningen omfattade dels en triangulering
langs Tornedalen, dels astronomiska latitudbestimningar i trianguleringens &nd-
punkter. Vid kyrkan, som alltsd var ena dandpunkten, bestamdes latituden genom
stjdrnobservationer, samtidigt som kyrktornet gjordes till triangelpunkt i nétet.

1743: Kyrkans longitud i forhdllande till Uppsala observatorium bestimdes med
Jupiters manar. Det var en av de forsta longitudbestimningarna i landet.

1785: Blev triangelpunkt i den stora kusttrianguleringen nér den nddde hit.

Kyrkan har senare ingatt i olika finska trianguleringar.
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Pullinki bergstopp
Triangelpunkt sedan 1736

Platsen

Latitud: 66°3847”
Longitud: 23°46’55”

Toppen pa berget Pullinki i Norrbotten ndra Torneélven har utsikt 6ver Tornedalen.
Har finns dven ett utsiktstorn. P4 toppen finns ett monument 6ver punkten och den
franska gradmaétningen vid polcirkeln.

Historiken

1736: Denna bergstopp gjordes till triangelpunkt i gradmétningen vid polcirkeln
under ledning av Pierre Louis Moreau de Maupertuis; se Torned kyrka (foregaende
sida).

1802: Togs in i den svenska fornyade gradmitningen under ledning av Jons Svanberg.
1849: Togs in pa nytt i den rysk-skandinaviska gradmétningen ledd av Wilhelm von
Struve, dédr punkten nu dr en av 34 punkter i varldsarvet “Struves meridianbage”.

Ovriga svenska punkter &r Perdvaara, Jupukka och Tynnyrilaki.

1890: Tornedalsdelen av den sistndmnda gradmétningen och ddrmed denna punkt
inforlivades i forsta rikstrianguleringen.

1955: Ingick i en fortdtning av andra rikstrianguleringen.
1978: Intogs i tredje rikstrianguleringen.
2006: Bestamdes med satelliter i samband med satellitpositioneringens genombrott.

Detta dr Sveriges dldsta triangelpunkt som varit i bruk sedan sin tillkomst; se dven
Vaddo kasberg.
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Vaddo kasberg
Triangelpunkt sedan 1748

Platsen

Latitud: 59°57'57”
Longitud: 18°50"18”

Vadds kasberg (tidigare dven benamnt Stacksten) i Uppland néra kusten till Alands
hav &r en karaktaristisk bergknalle som sticker upp i skogen. Punkten pé toppen &r
markerad med ett rorforsett borrhadl omgivet av en huggen triangel.

Historiken

1748: Detta kasberg valdes till vdstra dndpunkten i den tidiga kartliggnings-
triangulering som utférdes mellan Sverige och Finland tvirs ver Aland. Till punkter
i triangelnétet valdes i allmédnhet berg med vdrdkasar; d&ven denna bergknalle hade da
en vardkase. Hirifran gick siktlinjer 6ver Alands hav till punkter med vérdkasar pa
vistra Aland. Vid arbetet nyttjades kunskaper och instrument fran Celsius deltagande
i den franska gradmatningen vid polcirkeln ett artionde tidigare. Jacob Gadolin som
gjorde arbetet hade varit elev till Celsius och fick lana hans instrument, ursprungligen
tillverkat &t Franska Vetenskapsakademien.

1773: Anvindes for att koppla ihop Alandstrianguleringen med den stora kust-
trianguleringen som dd natt dessa trakter. Darmed blev Alandstrianguleringen dven
kopplad till Stockholms observatorium.

1859: Utnyttjades i en sjotriangulering.

1895: Blev triangelpunkt i en av forsta rikstrianguleringens fortdtningar.

1940: Ingick i en fortatning till andra rikstrianguleringen.

1971: Intogs i tredje rikstrianguleringen.

2001: Bestamdes med satelliter i samband med satellitpositioneringens genombrott.

Detta dr Sveriges dldsta ordinarie triangelpunkt som varit i bruk sedan sin tillkomst;
se dven Pullinki bergstopp.
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Geta kasberg
Triangelpunkt sedan 1748

Platsen

Latitud: 60°2310”
Longitud: 19°50"40”

Toppen pa Geta kasberg pa nordvistra Aland har vidstréckt utsikt dver Aland, Alands
hav och Bottenhavet. Har finns dven ett utsiktstorn.

Historiken

1748: Detta kasberg, som ingick i systemet med vardkasar, gjordes till triangelpunkt i
den tidiga Alandstrianguleringen mellan Sverige och Finland; se Viddo kasberg
(foregdende sida). Hadrifran gick 10 siktlinjer, flest inom hela den kommande
kusttrianguleringen. Hér liksom pa Vaddo anvidndes Franska Vetenskapsakademiens
instrument fran gradmaétningen vid polcirkeln.

1773: Kopplades tillsammans med resten av Alandstrianguleringen via Viddo kasberg
till den stora kusttrianguleringen och Stockholms observatorium.

Berget har senare ingatt i olika finska trianguleringar.
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Halle-Vagnarens (Vagnarebergets) topp
Triangelpunkt sedan 1758

Platsen

Latitud: 59°01°58”
Longitud: 11°08"32”

Toppen pa berget Halle-Vagnaren (tidigare Vagnareberget) i norra Bohusldn har vid
utsikt at flera hall, &ven mot Oslofjorden in i Norge. Pa toppen finns ett monument
over punkten.

Historiken

1758: Bergstoppen var bland de forsta som gjordes till triangelpunkt i den stora
kusttrianguleringen. Siktlinjer gick bland annat &t sydvast mot 6n Nordkoster, se

vidare nedan.

1817: Blev triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen. Da fanns alldeles intill en
vaktstuga som anvénts under det korta kriget mot Norge tre dr tidigare.

1842: Anvédndes av norrmdnnen for att knyta ihop de norska och svenska triangel-
ndten.

1866, 1876: Fornyad triangulering hédr pa grund av internationellt samarbete med att
forena olika ldanders triangelnidt, forst av svenskarna och sedan av norrminnen.
Norrmdnnen satte d& upp det monument som nu finns pa punkten; samma ar satte de
upp ett liknande som finns pa Nordkoster.

1908: Utnyttjades i en sjotriangulering.

1915: Ingick i en fortédtning till andra rikstrianguleringen.

1972: Intogs i tredje rikstrianguleringen.

1996: Bestamdes med satelliter i samband med satellitpositioneringens genombrott.
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Olands sédra udde
Triangelpunkt sedan 1759

Platsen

Latitud: 56°11°46”
Longitud: 16°23'55”

P& Olands sédra udde star sedan 1785 ett fyrtorn, kint som ”“Lange Jan”. Detta &r
Sveriges hogsta fyrtorn, 42 meter hogt.

Historiken

1759: Denna udde gjordes till triangelpunkt i den stora kusttrianguleringen, innan
fyren dnnu fanns.

1785: Fyrtornet uppfordes pa udden.

1831: Fyren blev triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen.
1913: Utnyttjades i en sjotriangulering

1919: Ingick i andra rikstrianguleringen.

1968: Intogs i tredje rikstrianguleringen.

1999: Bestimdes med satelliter i samband med satellitpositioneringens genombrott.
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Nidingens fyr
Triangelpunkt sedan 1760

Platsen

Latitud: 57°18'11”
Longitud: 11°54'07”

Nidingen &r en 6 utanfor Hallands kust med en fyrplats som stammar fran den danska
tiden. Har anlades 1624 vad som sannolikt &r vérldens forsta dubbelfyr, det vill sédga
tva identiska fyrar intill varandra for att undvika forvaxling med andra fyrar. Det
ursprungliga fyrparet dr ersatt av det nuvarande fyrparet fran 1834. Dessutom finns
en fyr uppford i senare tid. Nar dubbelfyren da upphorde att anviandas (1946) var den
dven virldens sista fungerande dubbelfyr.

Historiken

1760: Dubbelfyren gjordes till triangelpunkt i den stora kusttrianguleringen. Den
bestod da av tva cylindriska fyrgrytor (jarnpannor) uppstdllda pa tva stora jord-hogar;
de eldades med stenkol fran Skane.

1816: Blev triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen. Da utnyttjades dven en sorts
klockstapel for observationerna; denna klockstapel var uppford 50 ar tidigare for att
ringa i vid dimma och utgjorde virldens forsta mistsignalstation.

1834: Fyrgrytorna pa jordhogar ersattes av fyrtornen.

1867: Fornyad triangulering har pa grund av internationellt samarbete med att férena
olika landers triangelnit.

1911: Ingick i andra rikstrianguleringen.
1919: Utnyttjades i en sjotriangulering.
1967: Intogs i tredje rikstrianguleringen.

1997: Bestamdes med satelliter i samband med satellitpositioneringens genombrott.
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Landsorts fyr
Triangelpunkt sedan 1767

Platsen

Latitud: 58°44'23”
Longitud: 17°51'56”

Fyren Landsort star p& 6n Oja utanfér Sodermanlands kust, langst sdderut i utkanten
av byn déar. Detta dr Sveriges dldsta bevarade fyr, uppford 1689. Dessutom inrdttades
hér den forsta lotsplatsen 1535, alltjamt i bruk.

Historiken

1767: Fyren gjordes till triangelpunkt i den stora kusttrianguleringen.

1821: Blev triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen

1916: Ingick i en fortdtning till andra rikstrianguleringen.

1926: Utnyttjades i en sjotriangulering.

1971: Intogs i tredje rikstrianguleringen.

2000: Bestamdes med satelliter i samband med satellitpositioneringens genombrott.
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Orskirs fyr
Triangelpunkt sedan 1768

Platsen

Latitud: 60°31’35”
Longitud: 18°22'24”

Orskar dr en 6 norr om Gréso utanfor Upplands kust med en fyrplats frén 1600-talet.
Den nuvarande fyren &dr uppford 1740, dr Sveriges ndst &dldsta, och blev 1769 troligen
védrldens forsta fyr med roterande speglar.

Historiken

1768: Fyren gjordes till triangelpunkt i den stora kusttrianguleringen.

1837: Blev triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen.

1884: Utnyttjades i en sjotriangulering.

1934: Ingick i en fortdtning till andra rikstrianguleringen.

2003: Bestamdes med satelliter i samband med satellitpositioneringens genombrott.
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Stockholm, Katarina kyrka
Triangelpunkt sedan 1773

Platsen

Latitud: 59°19°01”
Longitud: 18°04'41”

Katarina kyrka pa Sodermalm i Stockholm &r hogt beldgen och har ett centraltorn med
kupol och ovanpa det ett klocktorn. Den ursprungliga kyrkan fran 1600-talet brann
1723 men &teruppbyggdes. Aven den brann, 1990, men har dnyo ateruppbyggts, med
liknande metoder och material som pa 1600-talet.

Historiken

1773: Kyrktornet gjordes till triangelpunkt i den stora kusttrianguleringen, och
samtidigt grannpunkt till Stockholms observatorium.

1822: Blev triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen och utgjorde da utgangsriktning
frdn Stockholms observatorium.

1904: Ingick i en fortdtning till andra rikstrianguleringen.
1971: Intogs i tredje rikstrianguleringen.

1990: Kyrkan brann men ateruppbyggdes, dock oklart med vilken precision for
triangelpunkten.
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Stora Karlso, Linnés ask
Triangelpunkt sedan 1775

Platsen

Latitud: 57°17'18”
Longitud: 17°58"54”

Pa Stora Karlso vaster om Gotland finns pa hogsta punkten ett rose fran bronsaldern i
vilket en mycket gammal ask véxer. Detta dr det enda betydande tradet pa 6n och &r
omtalat redan av Linné (1741). Han anger dven dess matt, och matten dr desamma
idag. Enligt honom anvidndes det ensamma trddet ute i havet som sjomaérke.

Historiken

1775: Detta speciella trad gjordes till triangelpunkt och férbindelseldnk till Gotland i
den stora kusttrianguleringen.

1832: Utnyttjades i en sjotriangulering.
1881: Blev triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen. I métprotokollet antecknades att
den “markerades med 2 stora grastenar nerbaddade uti ett kalkstensros & hogsta delen

af 6n ndra en gammal ask”.

1889: En arkeologisk undersokning av roset utfordes, varvid sannolikt den nyligen
gjorda markeringen gick forlorad; se nedan.

1931: Ingick i andra rikstrianguleringen. Enligt punktbeskrivningen da “kunde, trots
modosamt letande i det stora roset, 1881 ars markeringar icke aterfinnas”, medan uppe
pa roset “annu stdr den urgamla av Linné omndmnda asken”. Ny markering gjordes
bredvid roset och asken inmattes i forhéllande till den.

1975: Intogs i tredje rikstrianguleringen.

2003: Bestamdes med satelliter i samband med satellitpositioneringens genombrott.
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Kinnekulles topp
Triangelpunkt sedan 1818

Platsen

Latitud: 58°35’58”
Longitud: 13°24'24”

Toppen pa Kinnekulle i Vastergotland har vid utsikt at flera hall, &ven 6ver Vénern.
Har finns ocksa ett utsiktstorn en bit frdn toppen. Punkten pa toppen dr markerad med
ett borrhdl omgivet av en huggen triangel.

Historiken

1818: Bergstoppen gjordes till triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen. Harifrdn
utgick hela 13 siktlinjer at landsidan; se vidare nedan.

1844: Utnyttjades i en triangulering 6ver Vanern. Ytterligare 10 siktlinjer utgick at
sjosidan, dock ej fran exakt samma punkt som forut.

1923: Ingick i fortdtning till andra rikstrianguleringen.
1968: Intogs i tredje rikstrianguleringen.

2000: Bestamdes med satelliter i samband med satellitpositioneringens genombrott.
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Ombergs topp
Triangelpunkt sedan 1819

Platsen

Latitud: 58°18'24”
Longitud: 14°38'54”

Toppen p& Omberg i Ostergotland har vid utsikt &t flera héll, dven 6ver Vittern. Har
finns ocksa ett utsiktstorn. Punkten pa toppen dr markerad med ett rorforsett borrhal
omgivet av en huggen triangel.

Historiken

1819: Bergstoppen gjordes till triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen. Harifrdn
utgick 16 siktlinjer dt alla hall, flest i hela rikstrianguleringen.

1914: Ingick i andra rikstrianguleringen. Senare gjordes dven astronomisk positions-
bestamning hér for att studera avvikelser i lodlinjen.

1968: Intogs i tredje rikstrianguleringen.

2002: Bestamdes med satelliter i samband med satellitpositioneringens genombrott.
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Uppsala domkyrka
Triangelpunkt sedan 1822

Platsen

Latitud: 59°5129”
Longitud: 17°37'58”

Uppsala domkyrka grundlades pa 1200-talet for att ersdtta Gamla Uppsala norr
ddrom, som var svar att nd sjovagen pa grund av landhdojningen. Den nya kyrkan blev
tardig 1435, men har sedan eldhérjats och restaurerats ett par ganger. Det &r Nordens
storsta katedral. Den har Sveriges hogsta kyrktorn; de dr 119 meter hoga, lika hoga
som kyrkan &dr lang. Mitt emot ingangen till kyrkan ligger det gamla universitetshuset
frdn 1622.

Historiken

1822: Domkyrkan gjordes till triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen, tillsammans
med det ndraliggande Uppsala observatorium (Celsiusobservatoriet, sidan 11). Sodra
tornet anvéandes.

1931: Ingick i andra rikstrianguleringen. Norra tornet anviandes.

1971: Intogs i tredje rikstrianguleringen. Bdda tornen anvandes.

Det kan noteras att omradet i ndrheten av domkyrkan redan under 1600- och 1700-
talen (fore Celsiusobservatoriets byggande) vid flera tillfdllen hade anvints av
astronomerna vid Uppsala Universitet for att bestimma latituden med hjilp av

stjarnor, forsta gdngen sannolikt av Johan Bure omkring 1599.

I samband med satellitpositioneringens genombrott bestimdes 2001 en tidigare inmatt
punkt véster om domkyrkan, vid Geodetiska observatoriet, med satelliter.
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Grisslehamns optiska telegraf
Triangelpunkt sedan 1835

Platsen

Latitud: 60°0532”
Longitud: 18°48°59”

Den optiska telegrafen i Grisslehamn vid Upplandskusten uppfordes pa Utkiksberget
(Signalberget) 1796. Den ingick da i en serie nyanlagda sadana fran Stockholm till
Grisslehamn och 6ver till Signilskir p& Aland, som ersatte systemet med vardkasar.
Denna uppfinning hade 10 skivor som var och en kunde stillas vertikalt eller
horisontellt och déarigenom ge upphov till 210 = 1024 olika kombinationer,
motsvarande olika meddelanden man ville kunna sinda med hjdlp av sikt mellan
punkterna. Efter mitten av 1800-talet ersattes den av den elektriska telegrafen, men pd
berget finns stenfundamentet till den optiska telegrafen kvar. Dessutom finns den
optiska telegrafen ateruppbyggd pa en plats intill berget.

Historiken

1835: Optiska telegrafen pa Utkiksberget gjordes till triangelpunkt i forsta riks-
trianguleringen.

1922: Fundamentet till den da forsvunna telegrafen ingick i andra rikstrianguleringen.
Senare gjordes dven astronomisk positionsbestamning hér for att studera avvikelser i
lodlinjen.

1971: Intogs i tredje rikstrianguleringen.

2001: Bestamdes med satelliter i samband med satellitpositioneringens genombrott.

2014: Optiska telegrafen ateruppbyggdes, dock pa lite annan plats.
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Areskutans topp
Triangelpunkt sedan 1880

Platsen

Latitud: 63°25'53”
Longitud: 13°05'36”

Toppen pa Areskutan i Jamtlands fjalltrakter har vid utsikt at alla hall 6ver fjallvirlden
och dalgangen. Nidra toppen finns en mindre toppstuga. Punkten pd toppen &r
markerad med ett borrhal omgivet av en huggen triangel. Vid foten av fjdllet ligger
vintersportorten, uppvuxen efter jairnvagens tillkomst och med en bergbana fran 1909
uppfor fjallsluttningens borjan.

Historiken

1880: Fjalltoppen gjordes till triangelpunkt i forsta rikstrianguleringen néar den nadde
fjallkedjan. Svarigheter med vadret uppstod redan vid forarbetena trots att det var
sommar; “stark blast med snoyra forsvarade arbetet” enligt méatprotokollet.

1949: Ingick i andra rikstrianguleringen.

1975: Intogs i tredje rikstrianguleringen.
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Stockholms observatorium (sidan 12), svenskt centralobservatorium fran 1759,
astronomisk punkt i rikstdckande trianguleringar; teckning av geodeten Fredrik
Arosenius omkring 1830.

Uppsala domkyrka (sidan 27), astronomiskt latitudbestamd fran cirka 1599,
triangelpunkt fran 1822; teckning av kartografen m.m. Erik Dahlbergh omkring 1690.
Till vanster universitetshuset.
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Del B: Vattenstand - vattenmirken, pegelstationer och
mareografer
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B.1 Medelvattenmirken

Lovgrunds fiskeldge, Celsiusstenen
Medelvattenmaérke fran 1731

Platsen

Latitud: 60°44’58”
Longitud: 17°26'44”

Lovgrund &r en 6 i Gavlebukten med ett fiskeldge fran 1700-talet. Vattenmarket finns
intill fiskeldget. Méarket, en linje och drtalet 1731, dr inristat i ett stort flyttblock som av
landhojningen nastan helt lyfts upp ur havet; blocket &dr kant internationellt som
Celsiusstenen, lokalt som Rudmansstenen. Liknande méarken for 1831 och 1931 finns
ocksa inristade.

Historiken

1731: Medelvattenmirket, det allra dldsta, inristades efter instruktioner fran Anders
Celsius, enligt honom “pa det at vara efterkommande matte fa veta detta aftagandet
[av havsnivan] nogare”.

1834: Market besoktes av Charles Lyell frdn Geological Society i London, som madtte
dess hojd 6ver havsytan och ur detta och annat visade att det var en landhojning och
inte en vattenminskning som pagick.

1946: Alla médrken - 1731, 1831 och 1931 &rs - uppmiattes och jamfordes med vatten-
stdnd fran pegeln i Gdvle hamn och mareografen vid Bjorn.

Under sin resa till Celsiusstenen besokte Lyell &ven ett medelvattenmirke i Alands
hav vid Gréso (Strand), gjort 1820 med medeltida runor f6r upphovsmannens initialer
(O F, Olof Flumen). Vid aterresan gjorde Lyell ett besldktat medelvattenmaérke i
Skagerack pa Gullholmen med de egna initialerna C L.

Celsius medelvattenmaérke befinner sig idag 2 meter 6ver medelvattenytan.
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Ledskir
Medelvattenmairke fran 1749

Platsen

Latitud: 63°59'10”
Longitud: 20°53'41”

Ledskér &r en halvo (fore detta 6) vid den tidigare betydelsefulla hamnplatsen Ratan
pa Bottenhavets kust norr om Umead, nédra landhojningens maximum. Mérket, inristat
i en berghill, bestdr av tre separata linjer pd samma nivd och hogre upp artalet 1749
med tre riktningsanvisningar till linjerna. (Ett privat mérke for 1846 finns ocksa
inristat.)

Historiken

1749: Medelvattenmarket, det nést dldsta, inristades av Samuel Chydenius, dlvmaétare
i Finland.

1823: Anvidndes i tidig berdkning av vattenminskningen/landhojningen.

1892: Hojdbestamdes i forsta precisionsavvagningen.

Pa véastra sidan av Rataskar i ndrheten finns ett nagot senare medelvattenmérke i form
av en linje med artalet 1774 och ett kront G (for Gustaf III), inristat av Anders Hellant,
tidigare assistent till Celsius. Anvandes ocksd i berdkning av vatten-

minskningen/landhdjningen 1823.

Det ursprungliga medelvattenmarket befinner sig idag 2 2 meter 6ver medel-
vattenytan.
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Stor-Rebbens yttersta utpost
Medelvattenmairke fran 1750

Platsen

Latitud: 65°10'54”
Longitud: 21°56'44”

Stor-Rebben dr en yttersta ¢ i Bottenviken utanfor Pited med ett gammalt fiskeldge.
Market, en linje med artalet 1750 ganska hogt ovanfor, dr inristat i en klippvagg pa ons
yttersta del, nu pa torra land och kallad Nummerhdllan. (Privata marken f6r 1851 och
1884 finns ocksa inristade.)

Historiken

1750: Medelvattenmaérket, det tredje &ldsta, inristades av Anders Hellant, tidigare
assistent till Celsius.

1823: Anvidndes i tidig berdkning av vattenminskningen/landhojningen.

En bit in pa 1900-talet hade landhojningen lyft upp klippan sa att den forlorade
kontakten med vattnet.

EE I I

Ett udda fall: Hango udd, Tulludden (1754)

En ovanlig ristning pad en berghdll vid Tulludden lingst ut pd Hangoé udd
(Hankoniemi) vid Finska vikens vistra dnde, gjord i samband med svensk sjométning
och med foljande lydelse, under rubriken "Iagten”:

”Flickan kom hit med roligt sélskap d. 21. aug. 1754. Hahn och Gethe mitte holmarne,
Gerdes och Frese iagade, Liedner fiskade, Skytte lagade godt caffe, Ribbing roade sig,
v. Spangen ristade stenen och A. Ehrenswérd sag pa

vatnets

hogd.”

Déarunder en horisontell linje for vattenhtjden. Har sedan anvants i tidig finsk
uppmaétning av landhojningen.
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B.2 Pegelstationer

Stockholms sluss
Pegelstation fran 1774

Platsen

Latitud: 59°19'16”
Longitud: 18°04'26”

Stockholms sluss, forbindelsen mellan Ostersjon och Maélaren, ligger under den
trafikanldggning som forbinder norra och sodra delarna av Stockholm. Den
ursprungliga slussen anlades 1642, ersattes av en annan 1755, av en tredje 1851, och av
en fjarde 1935. Pegeln var fran borjan en vattenstandsskala inhuggen i slussvaggen
men ersattes sedan av en separat skala uppsatt pa slussviaggen. Utdver pegeln pa
Ostersjosidan fanns dven en pa Malarsidan.

Historiken

1774: Systematiska observationer av vattenstandet vid slussen inleddes; de utférdes
ungefdr en gang per vecka.

1842: Dagliga observationer infordes.
1851: Flyttades till den nya slussen.

1886: Hojdbestamdes i forsta precisionsavvéagningen. Lades sedan till grund for
nollnivan for hojder; se Stockholm, Normalhojdpunkten (sidan 43).

1889: Observationerna fortsattes vid den nyanlagda mareografen i narheten; se vidare
Stockholm, Skeppsholmen (sidan 38).

Denna sammanlagda vattenstandsserie fran slusspegeln och mareografen &dr den
langsta serien av havsvattenstand i varlden.
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Gronskars fyrplats
Pegelstation fran 1849

Platsen

Latitud: 59°16"35”
Longitud: 19°01'34”

Gronskdr med sin fyr, uppford 1770 och Sveriges tredje dldsta, ligger ytterst i
Stockholms skdrgdrd. Pegeln, en ej ldngre bevarad vattenstdndsskala i en jarnarm fast
i berget, var placerad i hamnen pd den sodra sidan av 6n.

Historiken

1849: Dagliga observationer av vattenstandet vid fyrplatsen inleddes (egentligen
delvis aret innan men detta var forsta hela aret).

1890: Hojdbestamdes genom en speciell férbindelse till férsta precisionsavvéagningen.
1930: Observationerna avslutades.
Detta dr den nést dldsta vattenstandsserien i Sverige. En bevarad pegel fran denna tid

(1837) finns endast pa Aland vid Bomarsunds f4stningsruin, delvis inhuggen i berget
dér och av landhojningen nu upplyft ovanfor vattnet.
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B.3 Mareografer

Kungsholmsfort
Mareograf sedan 1887

Platsen

Latitud: 56°06"19”
Longitud: 15°35'21”

Kungsholmsfort &r en sjomilitdar anldggning pa en ¢ soder om Karlskrona, grundad
samtidigt med staden 1680 men senare ombyggd. Det dr varldens dldsta sjobefdstning
som fortfarande dr bemannad. Mareografen &r placerad pd ons sydspets.

Historiken

1887: Kontinuerlig registrering av vattenstandet med skrivare inleddes (foérsta hela
aret).

1898: Hojdbestamdes i forsta precisionsavvagningen.
1965: Hojdbestamdes i andra precisionsavvéagningen.
1986: Automatisk registrering infordes.

1997: Hojdbestamdes i tredje precisionsavvagningen.
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Stockholm, Skeppsholmen
Mareograf sedan 1889

Platsen

Latitud: 59°19°27”
Longitud: 18°04'55”

Skeppsholmen i Stockholm dr en broftrsedd 6 oster om Gamla stan med bland annat
Amiralitetshuset fran 1650 och segelfartyget af Chapman. Mareografen dr placerad pa
Ons véstra sida, soder om fartyget.

Historiken

1889: Kontinuerlig registrering av vattenstdndet med skrivare inleddes (férsta hela
aret).

1899: Hojdbestamdes i forsta precisionsavvagningen.
1956: Hojdbestamdes i andra precisionsavvéagningen.
1986: Automatisk registrering inférdes.

1997: Hojdbestamdes i tredje precisionsavvagningen.

For forhistorien se Stockholms sluss (sidan 35).
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Ratans lotsplats
Mareograf sedan 1892

Platsen

Latitud: 63°59'29”
Longitud: 20°53'26”

Ratan norr om Umea var fran 1765 till 1905 tullhamn och till 1964 lotsplats for
Bottenviken. Mareografen finns vid hamnen, i ndrhet av de gamla medel-
vattenmérkena pa Ledskar och Rataskar.

Historiken

1892: Kontinuerlig registrering av vattenstandet med skrivare inleddes (férsta hela
aret). Hojdbestamdes dd dven i forsta precisionsavvédgningen.

1960: Hojdbestamdes i andra precisionsavvéagningen.

1973: Maste stdngas pa grund av att landhojningen lyft upp den ovanfor ldgvatten-
nivan.

I samband med att mareografen stingdes byggdes en ny lite soderut, vid Ledskar, dar
senare automatisk registrering infordes (1986) och hojden bestimdes i tredje
precisionsavvagningen (1997).
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Rock in the Harbour of L&fgrund.

1731

Celsiusstenen i Géavlebukten (sidan 32), det forsta medelvattenmérket fran 1731,
anvant for berdkning av landhojningen; teckning av den besdkande geologen Charles
Lyell 1834.

Stockholms sluss (sidan 35), den forsta pegelstationen f6r métning av vattenstandet
frdn 1774, senare dven anvand till nollniva for rikstickande hojder; teckning av vag-
och vattenbyggaren Victor Edvard Lilienberg 1891 efter dldre malning fran 1780.
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Del C: H6jd - avvdgda och trigonometriska punkter
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C.1 Avvigda hojdpunkter

Vinern, Sjotorps sluss
Avvidgd hojdpunkt sedan 1822

Platsen

Latitud: 58°50"13”
Longitud: 13°58'27”

Sjotorp med sina slussar dr Gota Kanals véstra andpunkt vid Vanern, invigd 1822.
Vattenstdndsskalan inhuggen i kajvaggen vid slusstroskeln &dr sannolikt den &ldsta
bevarade insjoskalan. Hojdpunkten innefattar slusstroskeln och tillhérande markering
i form av en dubb pa kajen invid slusskalan.

Historiken

1822: Slusstroskeln hojdbestdmdes i samband med Géta kanals byggande.

1907: Slussen gjordes till punkt i férsta precisionsavvagningen.

1937: Anvandes vid Vanerns reglering, den storsta sjoreglering som gjorts.

1955: Ingick i fortatning till andra precisionsavvagningen.

1983: Intogs i tredje precisionsavvagningen.

2017: Slusstroskeln inméttes sarskilt, i samband med justeringar av sjoregleringen.
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Stockholm, Normalhéjdpunkten
Avvidgd hojdpunkt sedan 1886

Platsen

Latitud: 59°1933”
Longitud: 18°03'46”

Normalhdjdpunkten finns pa Riddarholmen i Stockholm, en broférsedd ¢ vaster om
Gamla Stan med bland annat Riddarholmskyrkan fran 1200-talet. Punkten sitter i
berggrunden under ddvarande Generalstabens byggnad och utgors av en dekorerad
jarnlucka bakom vilken sitter en silverskala som definierar punkten. Intill luckan finns
tvd extra markeringar i form av dubbar i berget.

Historiken

1886: Normalhojdpunkten inrdttades av chefsgeodeten Per G Rosén och hojd-
bestamdes i forhallande till vattenstdndsskalan i Stockholms sluss. Samtidigt gjordes
den till utgdngspunkt i forsta precisionsavvagningen.

1899: Faststilldes dess hojd 6ver den berdknade medelvattenytan i Stockholms sluss
for ar 1900, som infordes som nollniva. (Tidigare hade slusstroskeln i Stockholms sluss
anvéants som lokal nollniva.)

1956: Ingick i andra precisionsavvéagningen.

1970: Som normalhdjdpunkt relaterad till nollnivan ersattes den av den europeiska i
Amsterdam.

1986: Intogs i tredje precisionsavvagningen.
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Helsingborg, Kdrnans tornborg
Avvigd hojdpunkt sedan 1897

Platsen

Latitud: 56°02'54”
Longitud: 12°41'51”

Kérnan i Helsingborg &r en gammal dansk tornborg, uppford omkring 1315, under
svenska tiden ldnge forfallen men 1894 restaurerad. Sedan dess leder dven en stor
trappanldggning, Oscar II:s terrass, fran centrala staden upp mot htjden med tornet.
Punkten sitter i vdaggen i tornets inre en trappa upp och utgors av en horisontellt
inslagen méssingsbult.

Historiken

1897: Tornborgen gjordes till punkt i forsta precisionsavviagningen i samband med en
dansk specialavvigning 6ver Oresund 1896 (férnyad 1898) for att knyta ihop svenska
och danska hojdndten.

1939: Anviéndes vid ett danskt hydrostatiskt nivellement (mé&tning med véatskefylld
slang) 6ver Oresund for att bittre knyta ihop svenska och danska héjdnéten och
ddrmed dven fa en bittre forbindelse till de europeiska hojdnédten.

1956: Ingick i andra precisionsavvéagningen.

1980: Intogs i tredje precisionsavvdgningen i samband med en upprepad dansk
specialavvagning 6ver Oresund samma 4r.

2001: Inméttes pa nytt i tredje precisionsavvéagningen.
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C.2 Trigonometriska hojdpunkter

Skulebergets topp
Trigonometrisk hojdpunkt sedan 1874

Platsen

Latitud: 63°04'32”
Longitud: 18°20°59”

Toppen pa Skuleberget i Angermanland #r kénd for att hir finns den hdgst beligna
hogsta kustlinjen i Norden, dterspeglande den storsta landhojningen sedan istiden.
Vid toppen, dit en linbana leder, finns en stuga och ett utsiktstorn. Hogsta kustlinjen,
286 meter over havet, ligger 9 meter ldgre dn toppen.

Historiken

1874: Bergstoppen hojdbestdmdes troligen med trigonometrisk hojdmédtning men
resultatet oklart.

1888: Den maximala hogsta kustlinjen identifierades néra toppen och hojdbestamdes
med barometer. Ingdr nu tillsammans med ett vidare omrade i varldsarvet "Hoga
kusten”.

1902: Fornyad trigonometrisk hojdbestamning utfordes.

1943: Fornyades dnnu en gang.

1997: Hojdbestamdes med satelliter.
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Kebnekaises topp
Trigonometrisk hojdpunkt sedan 1896

Platsen

Latitud: 67°54’03”
Longitud: 18°31'01”

Kebnekaise (nordsamiska Giebmegaisi) i norra Lappland dr ként som Sveriges hogsta
fjall, och vid dess fot ligger Kebnekaise fjdllstation. Fjdlltoppen innehaller tva
ndraliggande toppar: Sydtoppen, som &r tdackt av en toppglacidr, och Nordtoppen, som
dr en "vanlig” topp.

Historiken

1896: Kebnekaises sydtopp, den hogre av de tva nédraliggande topparna, borjade
hojdbestdmmas med trigonometrisk hojdmétning for att avgora frdgan om vad som
var det hogsta fjdllet, detta fjdll eller Sarektjakkd langre soderut. Kunde pé grund av
for mycket moln kring fjalltoppen inte slutforas.

1902: Hojdbestdimningen kunde slutforas och visade att detta var den hogsta fjall-
toppen, 2123 m.

1907: Till f6ljd av det anlades fjdllstationen.

1950: Fornyad hojdbestamning utfordes, nu av bade Sydtoppen och den nagot ldgre
Nordtoppen intill.

2019: Sydtoppen hade enligt satellith6jdmétning pa grund av glacidrens gradvisa
avsmaltning borjat fa lagre hojd an Nordtoppen. Nordtoppen dr 2 097 m och nu den
hogsta punkten.
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Och nu &r det kanske dags att borja besoka punkterna i verkligheten!



